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PEIIEH3UJA

HA PAKOIIUCOT ,,TIPAKTUKYM I10 OIIIITA U HEOPTAHCKA XEMHUJA 3A
CTYAEHTUTE HA ®APMALINJA” O] AC. IOKTOPAH/ M-P MAJA HOYEBCKA
N ITPO®. I-P BUOJIETA UBAHOBA-IIETPOIIVJIOC,

GAKVYIITET 3A MEJUIIMHCKHA HAYKUH,

YHUBEP3UTET ,,OUE JEJTYEB” — IITUII

Bp3 ocnoBa Ha oxmpendute ox Crarytor u [IpaBUIHHKOT 3a €IMHCTBEHHUTE OCHOBH
3a OCTBapyBame Ha H3/laBauykara IejHOCT Ha YHuBep3uter ,Jlome JlemueB” — Illtum, kaxo
n Omrykara 0p.2002-254/53 on 213. penoBHa cemnuna Ha HacraBHO-HayYHHOT COBET Ha
DakynTETOT 32 MEIUITMHCKA HaykH, oap:xkaHa Ha 9.11.2018.ronnHa, n3bdpana ¢ Pemensenrcka
KOMHCH]ja BO COCTaB:

—  gou. a-p dapunka ['opruesa-Arkosa, DakyiTeT 3a MEIUIMHCKH HAYKH,
—  noil. 1-p busbana banabanosa, 3emMjoecKu GaKynrer,

3a U3rOTBYBamhC HA M3BEIITA], peleH3Hja Ha mpuiokeHuoT pakomuc ,,JIIPAKTUKYM IO
OIIIITA U HEOPTAHCKA XEMMUJA 3A CTYAEHTUTE HA ®APMAIIMJA” ox ac.
aokTopana M-p Maja YoueBcka u mpo¢. a-p Buonera UBanosa-Ilerpomymnoc, HameHeT 3a
CTYJACHTHUTE OJ MHTETPUPAHHUOT NPB U BTOP HUKIyC cTynuu Ha Papmanuja Ha dakyiareToT 3a
MEIUUMHCKH HAayKH npu YHuBep3urer ,,l one Jemuer” — Lltum.

Mo mpernenot Ha pakonucoTt, Komucujara no HacraBHo-HayyHHOT coBeT Ha DaKkynTeToT 3a
MEIULUHCKN HAYKH 'O [IOJHECYBA CJICHUOB

N3BEIITAJ

Onury noAaTouM 3a paKOMUCOT

HacnoB Ha yueOHOTO romMaraso - mpakTUKyM: ,, [ I[pakTHKyM 110 OIIITa 1 HEOpraHCcKa XeMHja
3a CTyneHTUTe Ha (papmarrmja’.

Hacnos Ha npeameTot: OnmiTa 1 HeOpraucka XxeMuja, co HejeneH (GoH/ Ha yacoBu 3+2+1,
npB cemecrap, cryancka nporpama ®@apmanuja, GakynreT 3a MEIUIIMHCKA HAYKH.

Hme n mpe3ume Ha aBTOpPUTE HA TPYHOT: ac. AOKTopaHx M-p Maja YoueBcka, npod. a-p
Buonera MBanosa-Ilerpomnyioc.

ITprno’)keHHOT PaKoNUC 3a PEeLEeH3Mja € BO COIVIACHOCT CO HAacTaBHAaTa IporpaMa M ja
omngaka HacTaBHAaTa MaTepHja MpeIBUACHA BO CTYIMCKATa IPOrpamMa 3a KOjalTo € HaMEHET.

IHonaronu 3a 06eMOT paKONUCOT: Paxormcot ce coctou o 90 cTpanuiu Bo A4
(hopmat, co IpUIIO3H KAKO CIMKH, TabeJIn, IPUMEPH CO PELLICHHU 3a/1a4H U 33/1a4H 38 CAMOCTOJHO
pelaBame Ol CTpaHa Ha CTYACHTOT, Kako M eKcrepuMeHTanHu npumepu. Cropea obeMor
Ha COIpKMHATa COOIBETHO Ha (JOHAOT HA YACOBU T'M 3aJl0BOJyBa KPUTCPUYMHUTE CIOPEX
onpenoure o [TpaBUITHUKOT 32 €AMHCTBEHUTE OCHOBHU 32 OCTBApyBambe Ha M3/1aBayka JACjHOCT
Ha YHuBep3uteT ,,lome JlemueB” M 0BO3MOKyBa KOMIUIETHO TOKPHBamke Ha IMpeABHACHATA
MIpeIMETHA MTporpama, co LITO CE OBO3MOXKYBa OCTBAPYBamE Ha IEJINUTE 110 HCTaTa.

IMogaTouu 3a mocToewme HAa CAMYEH WJIM HCT HacaoB: Mako ce JocTamHu moBeke
MaTepujaii Kou ja o0paboTyBaaT oBaa mpoOineMaTvka (JIeJ OJf HUB aBTOPUTE TM UMaar
HaBEJICHO KaKO KOPHCTEHA JIUTEparypa Mpu IOArOTOBKA HA OBOj MPAaKTHKyM) Ha DakyiTeToT
3a MEAMIIMHCKK Hayku nipu YauBep3uteT [ome [Jlemue — Iltum gocera He e 00jaBeH BaKOB
WM CIIMYCH HACJIOB IIITO CE OJJHECYBa Ha MPAKTUYHA HACTaBa O]l OIIITA U HEOPTaHCKa XeMHja.
3aroa, HECIIOPEH € MPHIOHECOT Ha BAKOB BUJT HA y4EOHO MOMArajo 3a CTYJCHTUTE KOM BO CBOUTE
CTYAMCKH TIPOTPAMH T'O M3y4yBaaT OBOj TPEIMET.

79



YHUBEP3UTETCKW BUNTEH
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Kparox onuc Ha coap:kuHara: [IpakTHKyMoT 00paboTyBa COAPKUHHU KOW CE TOJIEIICHN
BO YETHPUHAECET HACTABHH LIEJIMHU-BEKOU, TIPH LITO CEKOja LieNrHa 00paboTyBa ofi/ielTHa TeMa,
COMIACHO TIpeIMETHATA MporpaMa M Toa:

Bexkba ©Op. 1 - 3anosnasamwe co xemuckama nabopamopuja u npasuid 60
nabopamopujama

Bo oBaa nienmHa ce npukakaHi OCHOBHHTE ITPaBHIIa 32 Pa00Ta M KOJIEKC Ha OTHECYBAFHE BO
naboparopuja. Ce o0jacHyBa ynorpedara Ha XeMUKaJINH, YPEAH 3a 3arpeBame, 1a00paToprucka
CTakJiapuja U MHCTPYMEeHTH. [laJieH € W eKCIepUMEHTAJIEH Jiell CO MOCTalKH 32 Mepeme Ha
Maca, BOJIYMEH, yIoTpeda Ha MUKPOITUIIETOPH, KaKoO ¥ U3BEyBamkbe Ha OCHOBHHUTE MOCTAITKH Ha
¢bunTpupame u AeKaHTHPabE.

Bexxba Op. 2 - Csojcmea na mamepujama: u3uuku eruduHu U Kiacuguxayuja Ha
Mmamepujama

OgBaa 1eiMHa ce OAHEeCYBa Ha AeHUHUpam-E¢ Ha MaTepHjaTa, 3alo3HaBame co (PU3NIKUTE
BEJIMYMHH, padoTa ¥ MPETBOpabE Ha eIUHHULM criopen SI cucTeMoT.

Be:x0a 0Op. 3 - Houvenknamypa Ha HeOpeancKu coeOuHenuja

Bo oBaa menuHa feTanHO ce ONMUWIIAHW TpaBWIIaTa 32 HOMEHKIIATypa Ha HEOPTaHCKHTE
XEMHUCKH COEJUHEHHWja M Ce JaJeHW OpOjHU NMPHMEPH 3a COOIBETHO COBJIAYBame Ha OBaa
poOieMaTHKa.

Bexba Op. 4 - Amomcko monexynapua meopuja Ha mamepujama

Bo 0BOj zen e mocBeTeH COOJBETEH MPOCTOp Ha JehUHHUpame HAa TOUMOT KOJIWYECTBO
CYIICTaHIIa, MOJI, KaKO W IPECMETKH BP3 OCHOBA Ha XeMHCKa (hopMyIa.

Bewxba Op. 5 - Exexmponcka kongueypayuja

Bo oBoj nmen aBTOpuTe ja MMaar 00pabOTEeHO eNeKTpOHCKaTa KOH(UTypanrja Ha aTOMHTE
KOja TIOKa)KyBa KaKo Ce pacrpe/elIeH! eIEKTPOHNUTE BO PAa3IMYHUTE aTOMCKH OpOUTANIHN, OITHOCHO
ja OTCIIMKyBa eJIEKTPOHCKATa CTPYKTypa Ha €/IeH €JIeMEHT 1 JIOKaJIn3allijaTa Ha eJIEKTPOHUTE O]
MOCIIETHUOT eJIEKTPOHCKHU CJI0j BO OAPEAEH TUI Ha aTroMcKa opoOuTana. JlaneHu ce coOABETHH
3aJ]a4M 3a peliaBarme CO IITO CE OJICCHYBA COBIAyBalk-ETO Ha OBAaa HACTABHA COJIPIKUHA.

Be:xkba Op. 6 - Oxcuoayuono-pedykyuonu peakyuu

Bo oBaa Bex0a e najneHO 00jacHyBame 3a XEMHUCKUTE PEaKlMu Kaj KOWIITO joara 0
MIpOMEHa Ha OKCHIAIOHUTE COCTOjOM Ha IeMEHTHTE 3a€JHO CO MpaBHiIaTa 3a O/lpelyBame Ha
OKCHIaLIMOHEH Opoj, MPUMEpPH 3a pellaBame, Kako U eKCIIEPUMEHTAJICH Jell BO KOj 3a IpUMep-
COCIMHEHHE KOE CTaIyBa BO OKCHIO-PEAYKIIHOHH PEAKIINH € JaJIeH KaJTHyM IIepMaHTaHATOT.

Be:x0a Op. 7 - [ acnu 3axonu

Ogaa 1ienmMHa BKIIy4yBa MPECMETKH BP3 OCHOBA HAa FACHUTE 3aKOHHU.

Be:xo6a op. 8 - Pacmsopu (nooeomosxa na pacmeopu)

MHory Ba)eH cerMeHT o Jaboparoprckara padoTa € MOAroTOBKaTa Ha PAaCTBOPH M TOKMY
BO OBaa IIEJIMHA aBTOPHUTE TIOCBETHIIE COOIBETHO BHUMAHHE MPEKY MPUMEPH U MPE3eHTAIlHja Ha
MPECMETKH 32 MOATOTOBKA J]a OBO3MOXKAT COBJIQAYBabE Ha 0Baa TEMAaTCKa eJUHULIA.

Be:x0a 0p. 9 - Pacmeopu (paspedysarve u mewarse Ha pacmeopi)

OBaa Bex0a, BCYIIHOCT, NPETCTaByBa MPOJOJDKEHWE HA MPETXOJHATa IPH INTO CO
BKITy4yBamh€¢ Ha CETMEHTH W 3a/la4dl 3a pa3pelyBamb-e M MEIlambe Ha PacTBOPH CE 3a0KPYKyBa
TeMara 3a pacTBOPH M HUBHA IIPUMEHA BO CEKOjTHEBHATA JJabopaToprcka padora.

Be:x0a op. 10 - Xemucka pasenxa

Bo 0Bo0j men ce onumaHu YeKOPUTE 3a MPABHIHH NMPECMETKH 0a3MpaHu BpP3 OCHOBA Ha
XEeMHCKa PaBeHKA.

Bewxoa op. 11 - Xemucka pamnomedica

Bo oBaa Bex0Oa e neduHMpaHa XeMUCKaTa PaMHOTEXKa, 3aKOHOT 3a J€jCTBO Ha MacHUTE U
paMHOTe)XHaTa KOHCTaHTa. J[aJleHn ce COOIBETHU MPUMEPH 3aauH 32 pellaBambe.

Bex6a op. 12 - Joucku npousz00 na éodama u 86000podeH noxazamein

OBaa HacTaBHa LIe/IMHA 1aBa ONMC HA jOHCKUOT IPOM3BO/I HA BOJATA, BOAOPOJHHOT ITOKa3aTell
(pH) u mpe3enTHpa npakTHUEH J1e1 3a Mepeme Ha pH u ynorpeda Ha pH-merap.

Bewxba op. 13 - Jucoyujayuja na kucerunu u 6asu

Bo oBoj ien HU3 pUMeEpH | 3a/1a44 3a PellaBame € 00jaCHET MPOIeCOT Ha JAUCOIM]jalnja
Ha 0a3¥ 1 KHUCEeIHHU.
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Be:xo6a op. 14 - [lygepu u nygepcxu kanayumem

['onem Opoj XeMHCKH peaKkIuy MOpaaT Jia e 0[P KyBaar CO TOUHH U KOHCTAHTHH BPEJHOCTH
Ha pH mTO Ce OBO3MOXYBa CO J0[IaBare Ha MOCEOHM XEMHCKH CMECH HapeueHu Imydepu.
Bo oBaa mocrenna BexOa o1 MPE3eHTHPAHUOT MPAKTHKYM ce 00pabOTeHH TOKMY Iydepure,
o0jacHETH ce HMBHHUTE CBOjCTBA W JaJIcH € EKCIIePHMEHTAal Jell 3a MOATOTOBKAa Ha M30paHu
myepcku pacTBOpH.

JAKJIYYOK

Kaxko pakonuc koj getanHo o0padoTyBa HajrojeM Jel o IPaKTHYHHUOT Aes o1 objacta Ha
OIIITaTa U HEOPTaHCKATa XeMHja Ce OUeKyBa JieKa MPAKTUKYMOT K& UM ITOMOTHE Ha CTYJCHTUTE
o ¢apmarirja BO COBIAIyBaHETO U CUCTEMATU3UPAHLETO HA 3HACHHATA O] 001acTa HA XeMujara.

Pakorucor ,,[IpakTrkyMm 10 OMIITa ¥ HEOpraHcKa XeMHja 3a CTyACHTUTE Ha (apmaruja“ e
MaTepujai Koj Moxe Jia 00e30e/1 COO/IBETECH KBAHTYM Ha 3HACHa Ha CTYJICHTUTE O] CTYIUCKATA
nporpama dapmanuja, Ipu MTO AETATHOCTA, WHPOPMATHBHOCTA M CHCTEMaTHYHOCTa Ha
MPEUIOKEHUOT MarepHjall MoXKar 1a o0e30elmar WCIIONHYBamke Ha IEeNUTe W 3aJa4nTe Ha
mpeaMeTHaTa TporpamMa MpHOMMKYBajKM UM TH Ha CTYIACHTHTE jabopatopuckara paborta u
XEMHUCKUTE MMPECMETKHU.

ITopamu oBa, CO TOJIEMO 33J0BOJICTBO MPEMopadyyBaMe PaKomucoT ,,[IpakTHKyM 10 OMITa
U HEOpraHCcka XeMHuja 3a CTYJACHTUTE Ha (apmarmja™ oj aBTOpPHUTE ac. JOKTOpaHia M-p Maja
Youercka u nipod. 1-p Buonera MBanosa-Ilerponynoc jga 6une o06jaBeH Kako MPaKTHKYM BO
eNIeKTpOHCKa (hopMa 3a cTyneHTHTe Ha DakynTeTOT 32 METUIIMHCKH HAYKH TPH YHUBEP3UTET
,,Jome Jlemuep” — LTum.

Peuensentu
d-p Japunka r oprueBa-ANKoOBa, JOLEHT, C.p.

d-p busbana banabdanoBa, noueHr, c.p.
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